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第三课时 固体压强

参考答案与试题解析

1．下列事例中，能增大压强的是（ ）

A．货车装有较多车轮 B．滑雪板面积做得较大

C．铁锤的手柄又圆又粗 D．石磨的磨盘做得很重

【分析】压强大小跟压力大小和受力面积大小有关，压力一定时，受力面积越小，压强越大，受力面

积一定时，压力越大，压强越大。

【解答】解：A、货车装有较多车轮，是在压力一定时，增大受力面积来减小压强，故 A错误。

B、滑雪板面积做得较大，是在压力一定时，增大受力面积来减小压强，故 B错误。

C、铁锤的手柄又圆又粗，是在压力一定时，增大受力面积来减小压强，故 C错误。

D、石磨的磨盘做得很重，是在受力面积一定时，增大压力来增大压强，故 D正确。

故选：D。

【点评】本题通过生活实例考查了压强大小的影响因素和增大压强的方法，体现了生活处处皆物理。

2．如图所示，人坐在沙发上比坐在木凳上感觉要舒服，是因为（ ）

A．弹簧的弹力与人体受到的重力平衡

B．减小了人体受到的压力

C．减小了人体受到的压强

D．减小了人体受到的压力和压强

【分析】此题是考查通过增大受力面积来减小压强的方法，进行实例分析。

【解答】解：人坐在沙发上或木凳上，受到的支持力或弹力与人体受到的重力平衡，即人体受到的支

撑面的压力相等，坐沙发身体被包围的面积大，即受力面积大，这样人体受到的压强就小，从而感觉

舒服；

故选项 A、B、D错误，选项 C正确。

故选：C。

【点评】此题主要考查的是增大、减小压强的方法，在平时的学习过程中，要擅于运用物理知识来解
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释一些日常现象，从而为解答此类题积累经验。

3．有市民在湿地劳动时不慎陷入淤泥无法脱身，救援者将宽大的木板平绑在鞋底，顺利走到受困者身

边，如图所示。受困者的质量为 50kg、对淤泥的压强为 p1，救援者连同木板的总质量为 80kg、对淤

泥的压强为 p2，淤泥处处相同，则（ ）

A．p1＜p2 B．p1＞p2

C．p1＝p2 D．数据不全，无法比较

【分析】根据压力作用效果进行分析。

【解答】解：由图可知，受困者比救援者对淤泥的作用效果明显，所以受困者比救援者对淤泥的压强

大，即 p1＞p2。

故选：B。

【点评】本题主要考查学生对压力作用效果即压强的理解，难度不大。

4．叠罗汉是一种体育娱乐项目。如图所示，三个体重、体型相同的人叠成两层静态造型。每个人体重

均为 G，每只鞋的鞋底面积均为 S，则图中箭头所指的那只脚对水平地面的压强为（ ）

A． B． C． D．

【分析】在水平面上的物体对水平面的压力等于重力；每个人体重均为 G，每只鞋的鞋底面积均为 S，

则整个叠罗汉对水平地面的压力是三个人的重力之和，三个人都处于静止状态，最下层有 4只脚承担

总重，据此求出箭头所指的那只脚对水平地面的压力，再利用 p＝ 求解压强。

【解答】解：在水平面上整个叠罗汉对水平地面的压力等于三个人的重力，即 F＝3G；

最下层有 4只脚承担总重，则最下层每只脚对地面的压力为 ；

箭头所指的那只脚对水平地面的压强：
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p＝ ＝ ＝ 。

故选：A。

【点评】此题考查压强的计算，关键是求出箭头所指的那只脚对水平地面的压力。受力平衡的题，一

般用到整体法或隔离法，应用隔离法时注意顺序是层层剥皮，也就是由上到下，由外到里。分别应用

平衡条件即可。

（多选）5．如图所示，质量分布均匀的长为 L的木板 A，放在水平桌面上，木板右端与桌边缘相齐，

在水平向右推力作用下匀速地向右运动，在木板 离开桌面前的过程中，下列分析正确的是（ ）

A．木板对桌面的压强不断变小

B．木板对桌面的压力与桌面对木板的支持力是一对平衡力

C．木板对桌面的压力不变

D．桌面对木板的摩擦力不变

【分析】（1）水平面上物体的压力和自身的重力相等，根据向右缓慢地推木板时受力面积的变化判断

对桌面压强的变化；

（2）根据平衡力的判定条件，大小相等，方向相反，作用在同一条直线上，作用在同一个物体上，

缺一不可。

（3）影响滑动摩擦力大小的因素是接触面的粗糙程度和压力大小。

【解答】解：AC、因水平面上物体的压力和自身的重力相等，所以，在板 A移动过程中，A对桌面

的压力不变，因在板的右端施一水平力 F使板 A 右端缓慢地离开桌边时，木板与桌面的接触面积变

小，受力面积变小，所以，由 p＝ 得，可知，木板对桌面的压强不断变大，故 A错误，C正确；

B、木板对桌面的压力与桌面对木板的支持力，没有作用在同一物体上，不符合二力平衡条件，不是

一对平衡力，故 B错误。

D、在木板匀速地向右运动过程中，压力大小和接触面的粗糙程度不变，所以摩擦力不变，故 D正确。

故选：CD。

【点评】本题考查了压力和压强大小的比较和平衡力的判断，关键是会分析向右匀速运动过程中变化

的量和不变的量。
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6．小萌系好安全弹性绳玩蹦极，她从最高点下落到最低点时的 v﹣t图像如图所示（忽略空气阻力）。已

知 t1时，弹性绳恰好伸直，此刻起小萌 继续加速 （开始减速/继续加速）；t2时刻，小萌受到弹性

绳的拉力 等于 （等于重力/大于重力）。t3时刻，小萌到达最低点，此时弹性绳的弹性势能 最

大 （最大/等于零）。

【分析】（1）弹性绳恰好伸直是还没有弹力产生，由图像可知，t1～t2速度不断增大；

（2）由图可知，t2时刻小萌的速度达到最大，据此分析；

（3）小萌到达最低点时，弹性绳伸长的长度最大，据此分析弹性势能的大小。

【解答】解：（1）弹性绳恰好伸直是还没有弹力产生，忽略空气阻力，小萌只受竖直向下的重力，由

图像可知，t1～t2速度不断增大，所以此刻起小萌继续加速；

（2）由图可知，t2时刻小萌的速度达到最大，说明此时小萌受到弹性绳的拉力等于重力；

（3）小萌到达最低点时，弹性绳伸长的长度最大。弹性形变最大，说明此时弹性绳的弹性势能最大。

故答案为：继续加速；等于；最大。

【点评】本题主要考查动能和势能的大小变化、机械能守恒的条件，读懂图像，并分析好每个时刻弹

性绳的伸长状态是解题的关键。

7．一重为 50N，边长为 10cm的正方体物块静止在水平地面上，用一细线竖直向上拉该物

块，拉力的大小 F＝10N，此时物块对水平地面的压强为 4000 Pa。

【分析】对物体进行受力分析，根据力作用的相互性得出物体 A对地面的压力，利用压强公式计算压

强。

【解答】解：

物体受到竖直向下的重力、竖直向上的拉力 F、竖直向上的支持力作用处于平衡状态，

则物体受到竖直向上的支持力：N＝G﹣F＝50N﹣10N＝40N；
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根据力作用的相互性可得，物体对地面的压力：F 压＝N＝40N。

受力面积 S＝10cm×10cm＝100cm2＝0.01m2，

则物体对地面的压强：p＝ ＝ ＝4000Pa。

故答案为：4000。

【点评】此题考查压强的大小计算，关键是对物体进行正确的受力分析，并利用力作用的相互性得出

物体对地面的压力。

8．将质量为 25kg，边长为 10cm的正方体物块放在 1m2水平桌面的中央，该物块对桌面的压力大小为

250 N，压强为 2.5×104 Pa；如果沿竖直方向将该物块切去一半，则剩余部分对桌面的压强将 不

变 （选填“不变”“变大”或“变小”）。

【分析】（1）物体对桌面的压力和自身的重力相等，根据 F＝G＝mg求出其大小，受力面积为正方体

的底面积，根据 S＝L2求出其大小，利用 p＝ 求出对桌面的压强；

（2）如果沿竖直方向将该物块切去一半，分析压力和受力面积的变化，根据 p＝ 可知对桌面压强的

变化。

【解答】解：该物块对桌面的压力：

F＝G＝mg＝25kg×10N/kg＝250N，

受力面积：

S＝L2＝（10cm）2＝100cm2＝0.01m2，

对桌面的压强：

p＝ ＝ ＝2.5×104Pa；

如果沿竖直方向将该物块切去一半，则剩余部分对桌面的压力减半，受力面积减半，

由 p＝ 可知，剩余部分对桌面的压强将不变。

故答案为：250；2.5×104；不变。

【点评】本题考查压力和压强的计算，关键是公式的应用，要知道在水平地面上压力等于物体本身重

力，切去一半后，压力减半，接触面积减半，压强不变。

9．公交车窗户旁都配有红色的破窗锤。破窗锤的锤头顶部尖，是为了在紧急情况下乘客敲击车窗时

增大 （选填“增大”或“减小”）压强，更容易破窗；已知锤头顶部面积是 2.0mm2，底部面积是

2.0cm2，若乘客敲击力是 50N，则破窗锤对车窗的最大压强是 2.5×107 Pa。
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【分析】（1）增大压强的方法：在压力一定时，减小受力面积；在受力面积一定时，增大压力；

（2）当压力一定时，受力面积越小，压强越大；根据 p＝ 求出破窗锤对车窗的最大压强。

【解答】解：

（1）在压力一定时，减小逃生锤和玻璃的受力面积，可以增大逃生锤对玻璃的压强，以便打破玻璃

顺利逃生；

（2）当受力面积为 S＝2.0mm2＝2×10﹣6m2时，压强最大，

破窗锤对车窗的最大压强：p＝ ＝ ＝2.5×107Pa。

故答案为：增大；2.5×107。

【点评】本题考查了增大压强的方法和压强的计算，属于基础题。

10．如图，质量相等的实心均匀正方体 A和 B平放在水平地面上（ρA＞ρB），它们对地面的压强分别为

pA和 pB，则 pA ＞ pB。现竖直切去左半部分（如图中虚线所示），剩余部分对地面的压强分别为

pA'和 pB'，则 pA' ＞ pB'，pA' ＝ pA。（均选填“＞”、“＜”或“＝”）

【分析】（1）当物体放在水平地面上时，压力 F＝G，通过压强公式 p＝ 比较压强大小；

（2）对于柱状实心物体，可根据 p＝ρgh判断压强的变化；

【解答】解：（1）当物体放在水平地面上时，压力 F＝G，由于质量相等，则压力相等，从图中看出

A的边长小，受力面积较小，根据压强公式 p＝ ，A的压强较大；

（2）现竖直切去左半部分（如图中虚线所示），该物体都是柱体，而对于柱状实心物体，可根据 p＝

＝ρgh，切去后密度和高度没有改变，因而每个的压强和切去之前相等，则；则 pA'＞pB'，

pA'＝pA。

故答案为：＞；＞；＝。

【点评】此题是典型的柱状固体的压强问题，要根据已知条件，灵活选用 p＝ρgh可以简化计算。

11．一款环保共享电动汽车满载时总质量为 900kg，轮胎与地面的总接触面积为 300cm2，静止在水平马

路上时，路面受到的压力 F＝ 9×103 N，压强 p1＝ 3×105 Pa；若该车不慎陷入路边松软的水
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平草坪，此时电动汽车对地面的压强 p2 小于 p1（选填“大于”、“等于”或“小于”）（g取 10N/kg）。

【分析】（1）共享电动汽车静止在水平马路上时，路面受到的压力和汽车的重力相等，根据 F＝G＝

mg求出其大小，受力面积的大小等于轮胎与地面的总接触面积，利用 p＝ 求出路面受到的压强；

（2）若该车不慎陷入路边松软的水平草坪，此时电动汽车对地面的压力不变，受力面积变大，利用

p＝ 判断此时电动汽车对地面的压强变化，从而得出答案。

【解答】解：（1）共享电动汽车静止在水平马路上时，路面受到的压力：

F＝G＝mg＝900kg×10N/kg＝9×103N，

则路面受到的压强：p1＝ ＝ ＝3×105Pa；

（2）若该车不慎陷入路边松软的水平草坪，此时电动汽车对地面的压力不变，受力面积变大，

由 p＝ 可知，此时电动汽车对地面的压强变小，即 p2＜p1。

故答案为：9×103；3×105；小于。

【点评】本题考查了压力和压强大小的计算以及压强公式的应用，要注意物体对水平面的压力和自身

的重力相等，知道该车不慎陷入路边松软的水平草坪时受力面积变大是关键。

12．在“探究压力作用效果与哪些因素有关”的实验中，某同学利用了多个完全相同的铁块和海绵进行

了如图所示的实验。

（1）实验中通过观察海绵的 凹陷程度 来比较压力作用效果；

（2）由 甲、乙 两图可以探究压力作用效果与压力大小的关系；

（3）对比乙、丙两图可以得出：当压力一定时， 受力面积 越小，压力作用效果越明显；

（4）对比甲、丙两图，该同学认为压力作用效果与压力大小无关，他的观点是 错误 （选填“正

确”或“错误”）的，理由是 比较时没有控制受力面积相同 。

【分析】（1）实验中通过海绵的凹陷程度来反映压力的作用效果，采用了转换法；

（2）压力的作用效果跟压力大小和受力面积大小有关，需要用控制变量法探究压力作用效果的影响

因素；探究压力作用效果跟压力大小的关系时，控制受力面积不变，改变压力的大小；探究压力作用

效果跟受力面积大小的关系时，控制压力大小不变，改变受力面积；
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（3）根据控制变量法，找出不变的量和变化的量，确定压力作用效果与变化量之间的关系；

（4）根据控制变量法，探究压力作用效果与压力大小的关系，应控制受力面积相同，据此分析解答。

【解答】解：（1）根据转换法可知，实验中通过观察海绵的凹陷程度来比较压力的作用效果；

（2）图甲、乙中，受力面积相同，乙图的压力大，海绵凹陷程度大，压力作用效果越明显，因此由

甲、乙两图可以探究压力作用效果与压力大小的关系；

（3）对比乙、丙两图可知，压力相同，乙的受力面积小，压力的作用效果明显，故可得出结论：当

压力一定时，受力面积越小，压力的作用效果越明显；

（4）根据控制变量法，探究压力作用效果与压力大小的关系，应控制受力面积相同，对比甲、丙两

图可知，实验中在改变压力的同时，没有控制受力面积相同，故不能得出压力作用效果与压力大小无

关的结论，因此该同学的观点是错误的。

故答案为：（1）凹陷程度；（2）甲、乙；（3）受力面积；（4）错误；比较时没有控制受力面积相同。

【点评】本题考查了探究压力作用效果与什么因素有关的实验，重点是控制变量法和转换法在实验中

的应用，难度不大。
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